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Det overordnede formal er:

uEtablerevidenfor afklaringaf arsagerog mekanismetil

skumning
1) Identificerepotentiale ravarerog komponentersomfremmer skumning

2) Indentificerekorrelationermellemmikrobiellesammensaetningg
skumning

3) Identificeredriftsparametersndflydelsepa skumning

uJdvikleveerktgjog metoderfor at undgaogoplgse | _ [“3‘
skumningpa biogasanleeg | q‘
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Preesentations indhold

i

A Baggrund for undersggelseromfang af
skumningsproblemer

A Effekt afrdvarersammensaetningg mikrobiel
sammensaetning pa skumning

A Lemvig biogasanlsagCasestudy
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Hovedarsager til proces-ubalance i danske biogas

anlaeg

i

U Ammoniumholdigt affald
U Fedtholdigt affald

U Skumning
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Effekt af ravarersammensaetningogtilstedevaereseleaf
filamentgsebakterier pa skumning

Filamentgse Ravaresammen- Oplgste mikrobielle
bakterier seetning produkter

Skumning
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Opsamling af skumningserfaringer #a
Danske Biogasanlaeg

A Spargeskemaer blev sendt ud
A Praver blev samlet ogaftank og reaktortank)

A Kortlaegning af skumningsarsagetfra
Information fra anlaeggene

A Eksperimentale undersggelsdaboratorie
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Anaerobic digestion foaming statussn
Denmark

Ingen driftsproblemer i undersggelses periode
16 anleeghar erfaret skumning

Skumning forekommer for det mesf4 gange arligpg kun Hashgj anlaeg har
skumning hver 2. maned

For det mest skumning var@r3 ugerog kunBlahgjbiogas anlaeg varer det2
maneder per gang

Do I I Ix

Where in the process does foamiragcur?

m Predigester
m Digester

Both pre-digester and
digester
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Impact of foaming in AD

A Biogas loss
slightly severe = 280%
Severe and very severe =-500%
A Increased of man power
A Cleaning cost
A Pipe blockage
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Arsager til skumningf. af erfaringers
fra driftsleder

A Overbelastning
A Tilseetning af hgj protein og fedttdeholdenderaverer
A Darlig omraring

m Overload
m High protein contain
feedstock

= High fat contain feedstock

m Mixing
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Lasninger for at oplgse skumniﬁ:g

A For det meste ved at reducere belastning
A Tilseetning af kalk og omraring

| dissolving biomass

m increasing flow rate
m lowering load

m foam absorber

m adding oill

m adding lime

m stirring

= lowering temperature
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Experimentalenalinger =

B

Overfladespanding

Oil displacement
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Skumingstest =
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Skumningstendens er volumen af skum som dannes efter 10 min. beluftning.

Skum stabilitet er den procent skum der er tilbage en time efter beluftning.
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Skumningspotentialeaf udradnet gylle

-e-Surface tension (Nm/m’
—+C2FYAYy3 (GSyRSyoOe o
- Foam stability (%)

—o— o /: Udradnet gylle (3-6%TS) har en
overfladespaending der er lavere end 55 mN/m
hvilket er forbundet med en hgjere
skumningstendens ift vand.

Tilgengeeld er skumningsstabilitet lav, og
derfor skumning ikke noget problem | en
velkgrende reaktor.
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%(v/v) of manure in water
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Effekter p& overfladespaending

!

R Gordonia
culture broth

........... E

Gordonia cells

AR Butyric acid

TS Acetc acid u Kationer (inklusiv ammonium) forgger

Mg2+ overfladespaending, hvorimod
Nar ravarerkomponenter reducerer
Caz+ B manyre overfladespaending i udradnet gylle.
[ HHEHEEEEd Sucrose
[HEEETEHERy Starch
B Glycerol waste

U VFA, oleat, flamentgse bakterier og deres
] ~ oplgste produkter ogsa reducerer
[ Rapeseed (i . o
overfladespaendingen af urdardnet gylle, men
dog i mindre omfang.

Glycerol

1Naoleate

@ Fish oi

E ERAERARRRRA Gelating
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Specific surface tension reduction
(mN/m per gcompound)

DTU Environment



Technical University of Denmark DTU

Effekt af ravaresammensaetning i skumningspotentialetz=

Gordonia culture broth
Gordonia cells

NH4+
Butyric acid U Oleat, gelatine, ammonium, filamentgse
Acetic acid bakterier og dets oplgste produkter er de
Mg2+ komponeter som forarsager skumning | udradnet
Na gylle
Ca2+
Sucrose U Eddikesyre kan forgge skumningstendensen,
starch men ikke skumnings stabilitet og derfor udgar ikke
Cellulose

skumningsproblem alene, men kan accelerere

Glycerol waste skumningsproblem i samvaeret med andre

Glycerol komponenter med hgj skumningsstabiliets-
Sodium oleate egenskaber.
Rapeseed oil

Fish oil

Gelatine

Peptonel o

20 0 20 40 600 50 100
Relativefoaming tendency Foam stability (%)
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Konklusioner

A Udradnet gylle har lav skumningspotentiale, da den
har medium skumningstendens, men lav
skumningstabillitet.

A Na-Oleat, gelatine, ammonium, filamentgse
bakterier og deres oplgste produkter har hgj
potentiale at danne skum i gylle-reaktor, da de bade
forager skumningstendensen og stabiliteten.

A Evnen til at nedsaette overfladespaendingen korrelerer
Ikke altid med evnen til at forgge skumningstendensen
og derfor skal ikke anvendes som skumningsindikator.

A Kombination af skumningstendensen og specielt
skumningsstabiliteten er en god indikator for
skumningspotentialet af ravarer.
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Foaming problems il.emvigbiogas plant
Case study
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