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Det overordnede formål er:
ωEtablerevidenfor afklaringaf årsagerog mekanismertil
skumning
1) Identificerepotentialeråvarerog komponentersomfremmerskumning

2) Indentificerekorrelationermellemmikrobiellesammensætningog 
skumning

3) Identificeredriftsparametersindflydelsepåskumning

ωUdvikleværktøjog metoderfor at undgåog opløse
skumningpåbiogasanlæg



Præsentations indhold

ÅBaggrund for undersøgelsen ςomfang af 
skumningsproblemer

ÅEffekt af råvarersammensætning, og mikrobiel 
sammensætning på skumning

ÅLemvig biogasanlæg ςCase-study



Skumning: Studsgaard
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üAmmoniumholdigt affald

üFedt-holdigt affald

üSkumning

Hovedårsager til proces-ubalance i danske biogas 

anlæg



Effektaf råvarersammensætning, og tilstedeværeseleaf
filamentøsebakterier på skumning

Filamentøse

bakterier

Råvaresammen-

sætning

Opløste mikrobielle 

produkter Skumning



Opsamling af skumningserfaringer fra 
Danske Biogasanlæg

ÅSpørgeskemaer blev sendt ud

ÅPrøver blev samlet op (fortank og reaktortank)

ÅKortlægning af skumningsårsager udfra
information fra anlæggene

ÅEksperimentale undersøgelser i laboratorie



Anaerobic digestion foaming status in 
Denmark

Å Ingen driftsproblemer i undersøgelses periode
Å 16 anlæg har erfaret skumning
Å Skumning forekommer for det meste 2-4 gange årligt og kun Hashøj anlæg har 

skumning hver 2. måned
Å For det mest skumning varer 2-3 uger og kun Blahøjbiogas anlæg varer det 2-3 

måneder per gang

27%

46%

27%

Where in the process does foaming occur?

Pre-digester

Digester

Both pre-digester and 
digester



Impact of foaming in AD

ÅBiogas loss 

slightly severe = 20-30%

Severe and very severe = 50-100%

ÅIncreased of man power

ÅCleaning cost

ÅPipe blockage



Årsager til skumning i.f. af erfaringer 
fra driftsleder

ÅOverbelastning

ÅTilsætning af høj protein og fedt-indeholdende råverer

ÅDårlig omrøring

59%
25%

8%

8%

Overload

High protein contain 
feedstock

High fat contain feedstock

Mixing



Løsninger for at opløse skumning

ÅFor det meste ved at reducere belastning
ÅTilsætning af kalk og omrøring

5%

9%

38%

5%
5%

19%

14%

5%

dissolving biomass

increasing flow rate

lowering load

foam absorber

adding oil

adding lime

stirring

lowering temperature



Experimentalemålinger



Skumingstest

Skumningstendens er volumen af skum som dannes efter 10 min. beluftning.

Skum stabilitet er den procent skum der er tilbage en time efter beluftning.



Skumningspotentialeaf udrådnet gylle
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Foam stability (%)

Udrådnet gylle (3-6%TS) har en 

overfladespænding der er lavere end 55 mN/m 

hvilket er forbundet med en højere

skumningstendens ift vand.

Tilgengæld er skumningsstabilitet lav, og 

derfor skumning ikke noget problem I en 

velkørende reaktor.



Effekter på overfladespænding
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manure

üKationer (inklusiv ammonium) forøger

overfladespænding, hvorimod

råvarerkomponenter reducerer

overfladespænding i udrådnet gylle. 

üVFA, oleat, filamentøse bakterier og deres

opløste produkter også reducerer

overfladespændingen af urdårdnet gylle, men 

dog i mindre omfang.



Effekt af råvaresammensætning i skumningspotentialet
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üOleat, gelatine, ammonium, filamentøse

bakterier og dets opløste produkter er de 

komponeter som forårsager skumning I udrådnet

gylle

üEddikesyre kan forøge skumningstendensen, 

men ikke skumnings stabilitet og derfor udgør ikke 

skumningsproblem alene, men kan accelerere 

skumningsproblem i samværet med andre 

komponenter med høj skumningsstabiliets-

egenskaber.



Konklusioner
ÅUdrådnet gylle har lav skumningspotentiale, da den 

har medium skumningstendens, men lav
skumningstabilitet.

Å Na-Oleat, gelatine, ammonium, filamentøse
bakterier og deres opløste produkter, har høj
potentiale at danne skum i gylle-reaktor, da de både
forøger skumningstendensen og stabiliteten.

Å Evnen til at nedsætte overfladespændingen korrelerer
ikke altid med evnen til at forøge skumningstendensen
og derfor skal ikke anvendes som skumningsindikator.

Å Kombination af skumningstendensen og specielt
skumningsstabiliteten er en god indikator for 
skumningspotentialet af råvarer.



Foaming problems in Lemvigbiogas plant
Case study

Anaerobic digestion foaming
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