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Forgasning af fiber fra
separeret afgasset gylle

Praesenteret af Peder Stoholm, DFBT Aps
ved mgde | Foreningen for Danske Biogasanleeg ak&.2005

F&U-indsatsen vedr. LT-CFB forgasseren er stgft&rerginet.dk’s PSO-ordning.
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Baggrund

Behovet for gget produktion af vedvarende CO2madenergi

Trae disponeret i DK men mange vanskelige biobreendsinyttes
ikke/darligt og uden/med beskeden el-produktion

LT-CFB forgasseren er som udgangspunkt taeenksaihifyring” med
halm og andre vanskelige bio-braendsler pa kraftvieerke

50 kW LT-CFB anleeg bygget og afprevet pa DTU fr@@2004
500 kW LT-CFB anleeg bygget og idriftsat ult. 2q@2DTU
3 stk. 500 kW forsgg gennemfgart i ugerne 9, 13©g2005



LT-CFB forgassser

®* Ca. 80% af breendslets
organiske indhold omdannes til
pyrolysegas medens den
resterende lille koksrest forgasses
| en langsomt fluidiseret boble-
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50 KW
anlaegget
pa DTU

Breendse!

>120 timers forsgg
med halm, trae og
husdyrgadning

Flare

Ash, incl. K, P,
etc.






Braendsler

Yderligere danske, bl.a.:

Afprgvet pa 50 kW anleeg:

2 slags meget aske-, K- og Cl-holdig

halm

Tree (usportsligt, sa kun kortvarigt)

"Ra” svinegyllefibre fra dekanter
Hanseggdning

Afprgvet pa 500 kW anleeg:

Halm fra Kolindsund

"Ra” svinegyllefibre fra Svea-presse
Biologisk udradnede og dekanter-

centrifugerede svinegyllefibre

Korn- og frg-afrens
Energiafgrader

Organisk affald fra fgdevare-
industrien

Husholdningsaffald (neddeleligt)
Spildevandsslam
Sediment

Yderligere udenlandske, f.eks.:

Rishalm og -skaller
Bomuldsaffald
Te-buske
Palmeolie-traeer



Anlaegsmaessig LT-CFB status

50 og 500 kW anleeg bygget og afprevet pa DTU
Nu ca. 150 stabile driftstimer pa 500 kW anlaegget

Heraf senest ca. 60 timer pa biologisk udradnedded@nter-separerede
svinegyllefibre fra Lynggard, Preestga

Optimering, komplettering og automatisering af 9% anleegget indledt
Automatiseret langtidsafpravning (f.eks. 500 timetestar
5-10 MW demo-anleeg skitseres og veert sgges

Interesse/opbakning/finansiering til fortsat indsaedr. husdyrgadning
sgges



Termisk forgasning pa biogasanlaeg
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Samfyring pa kraftveerker

Neert biogasanlaeg
med separation

Kraftveerk med tarring,

stor LT-CFB forgasser
og fjernvarmenet

(stor skala)

Halm, energi-
afgrader mv.

i
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Fjernt biogasanleeg med
separation og tgrring

Tarring med
varmeprod.

Fjernt biogasanleeg
med separation

Landbrug
uden biologisk
forgasning




Perspektiver ved kombineret biologisk
0og termisk forgasning

Haj N2-udnyttelse via biologisk forgasning, sepiaraog tarring.
Hgajt samlet CO2-neutral energiudbytte, inkl. mienet separations-tab.

Op til omkring 45 % el-virkningsgrad mulig ved sigming med fiberrest pa
kraftveerker.

Hgj el-afregningspris.

Fibrene reduceres til lugt- og smittefri aske (weal greenserne for, hvad der
kan benyttes til biologisk forgasning muligvis udies ?).

Back up —muligheder (billigere start-dimensiongridriftsforstyrrelser).
Ogsa afsaetningsmuligheder for bl.a. halm og enfengider.

Muligt win-win samspil med elvaerkerne (billigt bre=el, CO2 reduktion,
nyttigggrelse af eksisterende anlaeg, billig tefeddfog varmeafsaetning).

Mulighed for store anlaeg, der aftager gyllefilma flere biogasanleeg (LT-CFB
forgasseren kan formentlig opskaleres til 100.0R00.000 t tgrstof p.a.).



Mulige askeanvendelser

e Spredning som g@dning (evt. pelletering)
« Rastof til produktion af kunstgadning (evt. eftadation)
« P-kilde til mineralfodder (evt. efteroxidation, mv

e Som P-additiv til modvirkning af beleegninger og
korrosion i halmfyrede kraftveerkskedler

Asken er rig pa naeringsstoffer, P-tilgeengelighedeméntlig bedre end
ved forbraending og PAH-indholdet meget lavt (cendlkg).



F&U —finansiering / interesser

F&U statte:
CO2-stgtteordningen
EFP-2000

PSO 2001+3

+

Egenindsats:

DFBT

MEK, DTU +
Force Technology
Rica-Tec Engineering
Elsam Engineering/Elsam

Bidrag fra bl.a.:
AaU-Esbjerg

Risg@

COwI

Danti Aps

Folkecentret
Breendselsleverandgrer
DJF

(AaU)




Konklusion

Maks. samlet energiudnyttelse og CO2-reduktionkadbineret
biologisk og termisk forgasning.

LT-CFB -baserede anlaeg kan bade taenkes pladéketytning

til de starste biogasanleeg og pa kraftveerkerne.

Der kan suppleres med anden biomasse, inkl. eafgrgder for
opnaelse af skalafordele og/eller der kan aftafyesdede og
tarrede fibre fra meget store omrader.

Fibrene reduceres til naeringsstofrig, lugt- og sfiitaske med
gode anvendelsesmuligheder.

Gerne fgrst et "forsigtigt” 5-10 MW demo-anleeg ®rade til ca.
10-20.000 ton tarstof p.a..

Men udviklingsindsatsen skal gges markant, hvisQHB
forgasseren skal blive til radighed pa kort tid.



