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F&U-indsatsen vedr. LT-CFB forgasseren er støttet af Energinet.dk´s PSO-ordning. 
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Baggrund

• Behovet for øget produktion af vedvarende CO2-neutral energi 
• Træ disponeret i DK men mange vanskelige biobrændsler udnyttes 

ikke/dårligt og uden/med beskeden el-produktion
• LT-CFB forgasseren er som udgangspunkt tænkt til ”samfyring” med 

halm og andre vanskelige bio-brændsler på kraftværker
• 50 kW LT-CFB anlæg bygget og afprøvet på DTU fra 2000-2004 
• 500 kW LT-CFB anlæg bygget og idriftsat ult. 2004 på DTU
• 3 stk. 500 kW forsøg gennemført i ugerne 9, 19 og 36 i 2005
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• Ca. 80% af brændslets 
organiske indhold omdannes til
pyrolysegas medens den 
resterende lille koksrest forgasses 
i en langsomt fluidiseret boble-
bed reaktor.

•Lave procestemperaturer hindrer  
askesmeltning.

• Lav gasafgangstemperatur gør 
det muligt at udskille K, P etc. 
sammen med asken uden 
forudgående problematisk 
rågaskøling.
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Brændsler
Afprøvet på 50 kW anlæg:
• 2 slags meget aske-, K- og Cl-holdig 

halm
• Træ (usportsligt, så kun kortvarigt)

• ”Rå” svinegyllefibre fra dekanter  
• Hønsegødning

Afprøvet på 500 kW anlæg:
• Halm fra Kolindsund 

• ”Rå” svinegyllefibre fra Svea-presse

• Biologisk udrådnede og dekanter-
centrifugerede svinegyllefibre

Yderligere danske, bl.a.:

• Korn- og frø-afrens

• Energiafgrøder
• Organisk affald fra fødevare-

industrien
• Husholdningsaffald (neddeleligt)

• Spildevandsslam

• Sediment  

Yderligere udenlandske, f.eks.:

• Rishalm og -skaller
• Bomuldsaffald

• Te-buske

• Palmeolie-træer



Anlægsmæssig LT-CFB status
• 50 og 500 kW anlæg bygget og afprøvet på DTU
• Nu ca. 150 stabile driftstimer på 500 kW anlægget
• Heraf senest ca. 60 timer på biologisk udrådnede og dekanter-separerede 

svinegyllefibre fra Lynggård, Præstø
• Optimering, komplettering og automatisering af 500 kW anlægget indledt 
• Automatiseret langtidsafprøvning (f.eks. 500 timer) udestår
• 5-10 MW demo-anlæg skitseres og vært søges
• Interesse/opbakning/finansiering til fortsat indsats vedr. husdyrgødning 

søges
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Perspektiver ved kombineret biologisk 
og termisk forgasning

• Høj N2-udnyttelse via biologisk forgasning, separation og tørring. 

• Højt samlet CO2-neutral energiudbytte, inkl. minimeret separations-tab.

• Op til omkring 45 % el-virkningsgrad mulig ved samfyring med fiberrest på
kraftværker. 

• Høj el-afregningspris. 
• Fibrene reduceres til lugt- og smittefri aske (hvorved grænserne for, hvad der 

kan benyttes til biologisk forgasning muligvis udvides ?).
• Back up –muligheder (billigere start-dimensionering, driftsforstyrrelser).

• Også afsætningsmuligheder for bl.a. halm og energiafgrøder.

• Muligt win-win samspil med elværkerne (billigt brændsel, CO2 reduktion, 
nyttiggørelse af eksisterende anlæg, billig tørreeffekt og varmeafsætning).

• Mulighed for store anlæg, der aftager gyllefibre fra flere biogasanlæg (LT-CFB 
forgasseren kan formentlig opskaleres til 100.000 -200.000 t tørstof p.a.).



Mulige askeanvendelser

• Spredning som gødning (evt. pelletering)
• Råstof til produktion af kunstgødning (evt. efteroxidation)
• P-kilde til mineralfodder (evt. efteroxidation, mv.)
• Som P-additiv til modvirkning af belægninger og 

korrosion i halmfyrede kraftværkskedler

Asken er rig på næringsstoffer, P-tilgængeligheden formentlig bedre end 
ved forbrænding og PAH-indholdet meget lavt (ca. 1 mg/kg).



F&U –finansiering / interesser
F&U støtte:
CO2-støtteordningen
EFP-2000
PSO 2001+3

El-produktion

Energi

Landbrug Vand-
miljø

Egenindsats:
DFBT               
MEK, DTU
Force Technology
Rica-Tec Engineering
Elsam Engineering/Elsam

Bidrag fra bl.a.:
AaU-Esbjerg
Risø
COWI
Danti Aps
Folkecentret
Brændselsleverandører
DJF
(AaU)
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Konklusion
• Maks. samlet energiudnyttelse og CO2-reduktion ved kombineret 

biologisk og termisk forgasning.  
• LT-CFB -baserede anlæg kan både tænkes placeret i tilknytning 

til de største biogasanlæg og på kraftværkerne.
• Der kan suppleres med anden biomasse, inkl. energiafgrøder for 

opnåelse af skalafordele og/eller der kan aftages afvandede og 
tørrede fibre fra meget store områder.

• Fibrene reduceres til næringsstofrig, lugt- og smittefri aske med 
gode anvendelsesmuligheder.

• Gerne først et ”forsigtigt” 5-10 MW demo-anlæg svarende til ca. 
10-20.000 ton tørstof p.a.. 

• Men udviklingsindsatsen skal øges markant, hvis LT-CFB 
forgasseren skal blive til rådighed på kort tid.


