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ldegrundlag

Nordic BioEnergy udvikler, producerer og
markedsfarer teknologi og koncepter til at
producere vedvarende energi af bearbejdede
biologiske produkter, inklusiv rest- og
affaldsprodukter.

Gennem forskellige forarbejdningsprocesser
omdannes spildprodukter til veerdifulde
ravarer.



Biogasfeellesanlaeg | Danmark

Referenceanleeg

«



Linkogas A.m.b.a

15 — 20 ars erfaring inden for drift af biogasanlaeg




Linkogas A.m.b.a

Kveeggylle 275 t/dag 100.000 t/ar
Svinegylle 165 t/dag 60.000 t/ar
Anden biomasse 110 t/dag 40.000 t/ar
Total 550 t/dag 200.000 t/ar
Biogasproduktion 6.4 mill. Nm®/ar
Reaktorkapacitet (3 x 2400 m°) 7.200 m?
Procestemperatur (termofil drift) 52 €
Efterudradningskapacitet 2.400 m®
Efterudradningstemperatur 49 T
Gaslagerkapacitet 5.000 m®
Udnyttelse af biogassen Gasmotorer 2 x 1 MW, kraftvarmeproduktion + gaskedel
Biomassetransport 1 x 20 ™ og 2 x 30 m® tankvogne

Gns. transportafstand 5-10 km
Entreprise Kriger Ltd. / BIOSCAN A/S

Projektering BIOSCAN A/S

Driftsstart/ombygning 1990/1999




Biogaspotentiale for udvalgte typer
af blomasse

Biomasse Gaspotentiale Tarstof %
Svine/kvaeggadning 20 — 30 m3/t 5—-10%
Slagteriaffald 50 m3/t 15%
Konc. gadning 70 m3/t 25%
Energiafgrade (generelt) 150 m3/t 33%
Majsensilage/kornensilage 200 m3/t 33%
Hvedehalm 400 m3/t 90%

Ren fedt 1000 m3ft 95 -100%

Reststoffer fra biobraendsel
Ethanol Effluent (hvede) 75 -85 mi3t 12%
Glycerin (fra Biodiesel) 600 m3/t



Tidligere barrierer for biogas




Den tekniske baggrund

Patentrettigheder over BIOREK-Patentet

Erfaring med
Erfaring med

opfarelse og drift af biogasanlaeg
separeringsteknikker anvendt pa

gylle (bade dem der virker og dem der ikke

virker)

Erfaring fra international koncern med kontorer |
Tyskland, Holland, Belgien, Japan, Canada og

USA

Erfaring med handtering af produkter



BIOREK®-processen
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De fagrste referenceanlaeg

Tyskland

25,000 m3/ar gylle, slam, og
slagteriaffald

Japan

25,000 m3/ar svinegylle

14,000 m3/ar svinegylle

Holland

25,000 m3/ar svinegylle Danmark

14,000 m3/ar svinegylle

10,000 m3/ar
husholdningsaffald



Referenceanlaeg
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Referenceanlaeg




Designdata - Bornholm

Anleeggene vil arligt behandle:

Svinegylle ca. 62.000 t
Kvaeggylle ca. 21.000 t
Kad- og benmel ca. 3.300 t
Diverse fedtaffald, pulp ca. 3.600 t
Diverse organisk affald (kategori 2) ca. 1.200 t
Anleeggene vil arligt producere:

Biogas ca. 6.000.000 m3
Kompostgadning ca. 22.300 t
Ammoniumkoncentrat ca. 5.300 t
Fosfor-/kaliumkoncentrat ca. 5.600 t
Rent vand ca. 50.000 t

Arlig energi produktion:
De 6.000.000 m® biogas anvendes til at drive gasmotorer/generatorer, som producerer ca. 16.500.000
kWh el og ca. 8.000,000 kWh varme, der kan udnyttes i fiernvarme-nettet.

CO,-besparelse:
Alt i alt giver anlaegget en arlig CO,-besparelse pa over 14.000 t, og kan dermed yde et vigtigt bidrag til
Danmarks Kyoto-forpligtelse.



Vejen ligger "aben” for NBE




6-punkts strategl

Opdeling af et overordnet projekt i 6 individuelle omrader —
nu samlet under ét selskab.

1) Fastlaeggelse af biomasse (evt. separation) 4) Drift af anlaeg
2)  Transport af biomasse til og fra anleegget  5) Efterseparation

3) Design og opfarelse af anleegget 6) Salg af produkter




Samarbejdsaftale

Sgnderjyllands Landboforening  og
Nordic BioEnergy underskrev i april 2008
samarbejdsaftalen vedrgrende projektet

"Sgnderjysk Biogas 2008”
med det formal at etablere 1 — 4 biogasanlaeg
inden for Landboforeningens omrade



Mulige placeringer af biogasanlaeqg |

Sgnderjylland




Biomassegrundlag

Nogle tal:
| Senderjysk Landboforenings omrade er der i alt:
65.018 DE kveeg
44.130 DE svin
3.154 DE andet (fjerkree & pels)
|alt 112.302 DE husdyr

Det samlede harmoniareal er 99.558 ha
Arealkravet er 69.916 ha
Overskydende areal 29.642 ha



Biogasanlaeg | Sgnderjylland




Biogasanlaeg | Sgnderjylland

For-separation af gylle

Biomassegrundlag (i alt behandlet gylle) 602.000 t/ar
Tynd fraktion retur til marken 177.003 t/ar
Ramateriale (til biogasanleeq)

Kvaeggylle, 8,6 % DM 361.200 t/ar
Svinegylle, 4,5 % DM 28.992 t/ar
For-separeret svinegylle,14 % DM 34.805 t/ar

| alt ramateriale, 8,8 % DM 424.997 t/ar
Produktion af biogas, 60 % CH4 14.264.425 Nm3/ar
| alt biogas energi pr. time 10 MW



Biomassegrundlag

Krav til biomassegrundlag for et 4 MWel biogasanlaeg:

Ca. 30.000 DE, svarende til 600.000 m3 ragylle, ved gns.
20 m3 gylle/DE

En del heraf separeres:
390.000 m3 ragylle med 8 % tarstof

35.000 tons fiber med 14 % tgrstof
| alt 425.000 m3 biomasse med 8,8 % tarstof



Energiproduktion

Gasproduktion:
425.000 m3 biomasse med gnsn. 33 m3 biogas/m3 = 14.100.000 m3 biogas

Energiproduktion:

14.100.000 m?3 biogas a 6,0 KWh/m3 indeholder 84.600.000 KWh
Elproduktion:

84.600.000 KWh kan producere 34.400.000 KWh el
Ved produktionstid 8400 timer/ar 4.090 KW el
Varmeproduktion:

84.600.000 KWh kan producere 42.300.000 KWh varme

Ved produktionstid 8400 timer/ar 5.036 KW varme




@dkonomi

Anleegsinvestering

Grund og bygninger

Udenomsarealer

Rarfaring til fjernvarmeanlaeg | Toftlund og Vojens

Anleegsinvestering: ca 120 MDKK
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Koncentreret biomasse til biogasanlaeg
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Koncentreret biomasse til
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Fra gylle til ggdning - Hgjrupgard




Miljgmaessige perspektiver

Nitrogenveerdier af forskellige fraktioner

Nitrogen value (Hegndal 2002)

pig digested liquid solid liquid
manure pig fraction fraction and
manure solid

Vinterhvede.
(Kilde: Country research (Fangel and Sgrensen 2002)



Fra gylle til gadning

Fagrhen — med gyllevogn Fremover — med gadningsudstyr




