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Grgn Veekst  aftalen
om landbruget som leverandgr af grgn
energi, malsaetning og 2012  -status

oDer sigtes mod at op t |
husdyrgadningen | Danmark kan udnyttes

ti Il grBn energi i 20200 .
oDer wvil 1 2012 blive g]
udbygningen af biogasanlaeg, herunder en
vurdering af behovet for eventuelle

yderligere tiltag for at opna en stgrre
energiudnyttel se af hus:¢
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Energi fra 50 pct. af husdyrggdningen |
2020 er en meget stor opgave

Der er mulighed for flere teknologier: Biogas,
forbreending, forgasning.

Energistyrelsen forventer, at biogas bliver

dominerende teknologi, og at forbraending eller

forgasning vil ske i mindre omfang (nar det

teknisk -g@gkonomisk og miljgmaessigt er klar), og

da primeert med resterende gadningsfibre efter

afgasning i1 biogasanleeg.

Mené det vil tiden vise. EKkK
forsuring darligt sammen med biogas.
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Opfyldelse af Grgn Veekst malet
kreever er nyt gennembrud

Det fgrste gennembrud for biogas som
energikilde blev opnaet i tiden fra 1990 til nu:
Stabil drift, acceptabel selskabsgkonomi, og
betydelige miljgmaessige og landbrugsmaessige
fordele, - men begraenset af afhaengigheden af
blandingen af gylle og organisk affald.

Det andet og afggrende gennembrud

kommer, nar nye anleeg kan klare sig alene pa
basis af gylle og anden husdyrggdning evt. | mix
med energiafgrader o.lign.

De neeste 3 -5 ar vil vise, om dette er muligt, og
om den ambitigse malsaetning i Grgn Vaekst kan
realiseres m.h.t. biogas.




De gkonomiske forudseetninger er
grundlaeggende til stede I meget har
aendret sig de sidste 2 -3 ar

Langsigtede elafregningsvilkar med aftalen af 21.
februar 2008 (40%2 gre/kWh).

Betydeligt hgjere priser pa fossil energi, bade nu
og forventeligt pa laengere sigt.

Anlaegstilskud kan hjeelpe pa kort sigt (2010 -

2012) med de midlertidige finansierings -
problemer.

MEN , Finanskrisen har alt i alt gjort det sveerere
p- kort sigte
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Business -case for 1000 m3/dag
(~ 20.000 DE) - forudseetninger

Investering: 130 mio. kr.

Gasproduktionen i alt 30 m3/m3 biomasse. 66 % fra gylle,
18 % fra fast ggdning og ggdningsfibre 0og 16 % fra
energiafgragder (energimajs). Der er ikke forudsat anvendt
organisk affald.

Gasafsaetning er gkonomisk optimeret, dvs. naturgas til
kraftvarme fortreenges. Moderat gassalgspris pa 110 kr./GJ
er indregnet. Der er saledes "luft" pa omkring 30 kr./GJ til
rabat til kgber (kraftvarmeveerk) og falsomheder for
perioder med lavere energipriser.

Andelshaverne betaler ikke behandlingsgebyr for gylle med
"normalt" tarstofindhold, nar gyllen afgasses og returneres.

Overskydende ggdning (afgasset gylle) afsaettes
omkostningsneutralt for biogasselskabet.
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Produktionsomkostninger og salgspris,
kr./m 3 metan, jf. business -case
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omkost- tilsaet- tilsaet- basis + til anleeg
ninger ning til ning til majs +
ved gylle gylle gylle fiber jf. E Kgb af
alene business- ravare
case

Der kan opnas rentabilitet i biogas ved at kombinere
lave enhedsomkostninger med gylle som basis og

gget gasudbytte via tilsat anden biomasse &
ENEBRGI
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Business -case,

OBS:

Er under

falsomhedsberegninger revision

Tal i mio. kr. Resultat Afvigelse
ar 2

Reference, business -case 4,8

Lavere gaspris, -10 kr./GJ 2,3 -2,5

Hgjere investering, +10 pct. 3,8 -1,0

Lavere driftsomkostninger, 5,9 1,1

-3 kr./m3 biomasse

Lavere gasudbytte, 2,5 -2,3

-10 pct. fra gylle/ggdning

Lavere gasudbytte og lavere 0,2 -4,6

gaspris, -10pct. & -10kr/GJ
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Biogas skal primeert
erstatte naturgas

Herved giver biogas det stgrste bidrag til gget
forsyningssikkerhed.

Herved opnar biogas den hgjeste
samfundsgkonomiske vaerdi.

Herved kan biogasselskaberne opna den bedste
pris for gassen.

Infrastrukturen er pa plads. De decentrale
kraftvarmeveerker er etableret.

Pa leengere sigt: Biogas i gasnettet. Blandgasnet
med biogas og nedgraderet naturgas maske
billigere. Det skal vi finde ud af.

Pa (endnu) leengere sigt: Biogas til transport.
Uafklaret om det er vejen frem.



Starst husdyrteethed i Jylland, primeert Biogas kan erstatte naturgas i decentrale
Nord-, Vest- og Syd/Sgnderjylland kraftvarmeveerker i betydelig omfang

Kilde: Tommy Dalgaard, Aarhus Universitet, ol
Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet. ENRPRGI
=

STYRELSEN



Biogas til KV -vaerk vs naturgasnet

Naturgas koster typisk 2 -3 kr./m 2 metan.
Produktion af biogas koster (skgn for stort feellesanleeg): 3,8 kr./m 3 metan.
Transport af biogas via separat biogasledning til KV -veerk koster ca. 0,1 kr./m 3 metan.
Opgradering af biogas til naturgasnettet koster ca. 1,1 kr./m 3 metan (stort anleeg).
Steatte til biogas via PSO og afgiftsfritagelse er opgjort til ca. 2,7 kr./m 3 metan.
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Biogas til gasnettet 1 hvordan?

Kraft-
varme-
vaerk
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Veerdi af stotte og samlet veerdi, nar biogas erstatter naturegas pa et kraftvarmeveerk.

Stottesatserne er de i 2009 gaeldende, se tabelnote. Fjerde kolonne — Eks. 3-5 — viser effekren

af skartereformen (aftale af 1. marts 2009) i forhold til eksempel 3.

Veerdi af

Eksempel 1| Eksempel 2| Eksempel 3 Eks. 3-S5 .

Totalvirkningsgrad (el- + varmevirkningsgrad): 85% 85% 90% 90% b 10 g as,
1. Veerdi af pristilleeg til elproduktion
Pristillaeq (PSO-statte), kr.kWh el 0,414 0,414 0,414 0,414 S O m
Motoranlazggets elvirkningsgrad 38% 40% 40% 40%
Veerdi af pristillaeq, kr./GJ 4370 46,00 46,00 46,00
2. Veerdi af afgittsfri elproduktion erStatter
CO.-afgift pa naturgas til elproduktion, kr. Nm® 0,345 0,245 0,345 0,345
Veerdi af afgiftsfri elproduktion, kr./GJ 871 8,71 871 8,71 natu I'g as
3. Veerdi af afgittstri varmeproduktion .
Motoranlzeggets faktiske varmevirkningsgrad 474% 45% 509 50% t | I
Den meengde, som palasgges afgifter 38% 6% 40% 40%
Afgift pa naturgas til varme, kr./Nm* 1,959 1,959 1,959 2,253
Afqift pa naturgas til varme, omregnet til kr/GJ 409,47 4947 40 47 56,89 k r aftV ar m e
Veerdi af sparet afgift til varme, kr/GJ 18,60 17,81 19,79 22,76 .
Stotte 1 alt, Kr./GJ 71,0 72,5 74.5 775 pro duktion
Stotte pr. m® metan, kr./Nm® 2,54 2,60 2,67 2,77
Stette pr. m® naturgasaekv., kr./Nm® 2,81 2,87 2,95 3,07
4. Vaerdi af erstattet naturgas
Maturgaspris, kr/Nm® 2,90 2,80 2,90 2,80
Storkunderabat 0,30 -0,30 -0,30 -0,30
Distribution, transmission og lager 0,45 0,45 0,45 0,45
@get distr., transm. og lager for rest NG-forbrug -0,20 -0,20 -0,20 -0,20
Subtotal, kr./Nm® naturgas 2,85 2,85 2,85 2,85
Veaerdi af erstattet naturgas, kr/GJ 71,97 71,97 71,97 71,97
Vaerdi af erstat. naturgas, kr./Nm® metan 2,58 2,58 2,58 2,58
Veerdi i alt, kr./GJ biogas 143,0 144,5 146,5 149,4
Veerdi i alt, kr/Nm® metan 512 517 524 5,35
Veerdi i alt, kr./Nm® naturgaszkvivalent 5,66 5,72 5,80 5,92
Braendvaerdi af 1 m® metan, MJ/Nm® 35,8
Braendvzerdi af 1 m® naturgas, MJ/Nm® 99,6

Tabelnote: Pristillegget (PSO-stetten) til biogasbaseret elproduktion, som blev fastsat i 2008 til 40,5 ere/k'Wh,
recileres drligt med 60 pet. af stigningen i nettoprisindekset. Indekset steg 1 2008 3,7 pet. Afoifterne pd naturgas
til henholdsvis el- og varmeproduktion reguleres drligt frem til 2015, som fastsat ved implementeringen af Ener-
iaftalen i juni 2008,



Veerdien af biogas, som erstatter
naturgas til kraftvarme

Kr/GJ Andel af

Veerdien

Pristilleeg ~ 40,5 gre/kWh 44 31%
Afgiftsfri el -produktion 9 6%
Afgiftsfri varme -produktion 19 13%
Erstattet naturgas /2 50%
| alt 143 100%

Naturgasprisen pa 72 kr./GJ (eller 2,9 kr./Nm3) er
den forventede braendselspris i 2015, hvor raolie-
prisen forventes steget til ca. 100 $/tende. Aktuelt
(okt. 2009) er raolieprisen ca. 70 $/tgnde. ENETRGI



@konomiske og ikke -gkonomiske

barrierer

A Holdbare business -cases . Forudseetninger skal drgftes I
flere cases skal laves.

A Forberedelsestid, placeringer til nye anleeg . /Endret

planlov, kommunerne skal inddrage lokalisering til

biogasanlaeg. Rejsehold skal hjaelpe.

Effektiv indpasning i energiforsyningen (adgang til at
erstatte naturgas i KV -veerkerne). Drejebog bl.a. med
aftalemodel. Aktuel usikkerhed om fremtiden for

gaskraftvarme vanskeliggar indpasningen.

De eksisterende anlaeg skal udvides . Iseer de mindre
anleeg har vanskeligt ved at tackle udfordringerne (og
behgver hjeelp).

Fokusering er ngdvendig. Erfaringerne fra de sidste 20
ars arbejde skal ggres tilgaengelige, via drejebog m.m.
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OVERSIGT

Opgaven

At 10 -doble pa 10 ar ~
6 x Lemvig Biogas hvert ar

Hvordan gar
det?

Langsomt
Kommer der en ketchup  -effekt?

Risiko Fiasko T hvis nye anlaeg bliver
ngdlidende, og samtidig gar de
eksisterende anlaeg ngdlidende

Lasning Professionalisering, eksisterende

anlaeg forbedres, kun sunde nye
projekter etableres




Professionalisering

Processen

Gasudbytteforudsaetninger
Driftsomkostninger, minimering
Gasafsaetning, optimering (maengde/pris)
Interessevaretagelse

oDet er et spBrgsm-l om

Poul Overgaard, Nors/Thy, ved Biogas -treef |
Fredericia i 1981.



Biogasprocessen 1 er uudviklet som
energiproduktionsmetode

ORGANIC POLYMERS 1. Hydrolyse T fRBr st Akl I ppes
molekyler i stykker

2. Syredannelse (acidogenesis),
stumperne omdannes til eddikesyre,

Anaerobic oxidation propionsyre, smgrsyre og andre
Acidogenesis

SUGARS, AMINO ACIDS, LONG-CHAIN FATTY ACIDS

organiske syrer

Electron sinks
LACTATE,ETHANOL

3. Eddikesyredannelse
BUTYRATE, PROPIONATE

(acetogenesis) 1 de andre syrer
omdannes til eddikesyre

Acetogenesis
e 4. Metandannelse (methanogenesis)
CARBOR DIOXIDE Eddikesyre = CO,+ CH ,

(ca. 70% af CH , dannes af eddikesyre)
Brint: 4H , +CO, = CH,+2H ,0

ACETATE

METHANE
CARBON DIOXIDE

ENERQL__



Vegger Biogas, termofil udradning,
1988 , figur fra Biogas Nyt nr. 1, marts 1989

For uge 25: Kveeggylle N
Efter uge 25: Kvaeggylle og blegejord ENERGI
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