INTELLIGENT GAS TECHNOLOGY DGE

Biogas til nettet

@konomiseminar for biogasanlaeg
Tirsdag d. 8. december 2009

Torben Kvist Jensen, DGC
(tkj@dgc.dk)

Dansk Gasteknisk Center a/s



INTELLIGENT GAS TECHNOLOGY DGc

Case
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Projektpartnere
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Naturgas Midt -Nord (projektleder)
Dong Energy Sales & Distribution

Dansk Gasteknisk Center

Niras

Thorsg Biogas - og miljganlaeg
Foreningen Danske Kraftvarmeveaerker
Brancheforening for decentral kraftvarme
Brancheforening for biogas

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Biogas til nettet

Projektelementer

WP 1: Opgraderingsteknologier og krav til gaskvalitet
WP 2: Barrierer for afsaetning af biogas til naturgasnettet
WP 3: Styring af naturgasnettet

WP 4: Ansvarsforhold og ejerstruktur

WP 5: Anvendelse af opgraderet biogas (handel)

WP 6: Driftsgkonomi

WP 7: Samfundsgkonomi

WP 8: Miljgforhold

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Opgradering

Eksempel pa motiv for opgradering
Afsaetningsforhold for Thorsg Miljg - 0g biogasanlaeg

A Arlig biogasproduktion ca. 4.1 mio m 3

A Leveres i et 4 km. rar til Thorsg Kraftvarme

A Bortkaling: ca. 15 % af arlig energiproduktion

A Mulighed for at @ge produktionen med 1,5 mio m 3

A 2014 udlgber nuveerende aftale om levering af biogas

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Hvad er opgradering?

A Fjernelse biogassens CO , indhold

ARensning for svovl, ammoni ak,

A Injektions - og odoriseringsenheder

v

A Evt. tilseetning af propan

A Kommerciel tilgeengeligt teknologi

Her skriver du praesentationens titel i masteren Dansk Gasteknisk Center a/s
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Eksempel pa opgraderingsteknologi: PSA anleeg

CH, produktion Aktiv kul partikler

1-20 micron
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Adsorption (8 bar)

(B Off gas

Pore structure (0,Anm-25nm)

Desorption (1 bar

* CH, molekyler

CO, molekyler

Kilde: CarboTech GmbH, modificeret

Her skriver du preaesentationens titel i masteren Dansk Gasteknisk Center a/s
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Vandskrubber anlaeg

Air Disposal

Stripper

Flash tank Gas Drier

Raw Biogas

Biomethane
to gas grid or
vehicle fuel

Kilde: Flotech

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Opgraderingspriser, ragasmaengde: 650 m 3/h
P3A Vandvask

Kr./ m> CH, CarboTech | Malmberg Water
Kapitalomkostninger 0,40 0,51
-Heraf propantilsaetning 0,03 0,03
Driftsomkostninger
(eksl. Propantilsaming) 0,51 0,36
Propan(nettaudgift) 0,22 0,22
Samletinkl. pr opan 1,13 1,09
Samleteksl. propan 0,88 0,85

Propan tilseettes af afregningsmaessige grunde

Dansk Gasteknisk Center a/s



INTELLIGENT GAS TECHNOLOGY DGc

Skalaeffekt
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Kilde: @get produktion og anvendelse af biogas i Danmark -Rammebetingelser og tekniske forudseetninger.

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Opgradering; Energiforbrug og emissioner

PSA Vandskrubber MEA vask
Varmebehov [4] 0 0 0.47@ 105 °C
[KWh/m’ biogas]
El forbrug 0.25 [5] 0.25[3] 0,031 [4]
[KWh/m’ biogas]
Trvk ca. 7 bar Ca. 7 bar Ikke tryksat
Regulerbarhed [3] +/- 15 % 50-100 % 50-100 %
Metantab [5] 1-3% 1-2% - <0,1%
Metanslip <02 % "° <0,2% * <0,1%

=0,5% °

I . -
Malmberg Water garanterer mindre end 2 % metantab.

2 Med katalystisk oxidation af metan

3 Malmberg Water har ioniseringsenhed til reduktion af HoS emission. Denne reducerer metanslippet med omkring

50 %.

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Levering et opgraderingsmodul

Her skriver du preaesentationens titel i masteren Dansk Gasteknisk Center a/s
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Fra Flotechs produktkatal ogeée
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