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Opgradering af biogas pa Thorsg biogasanlaeg

Hvorfor?

1. @dnsker at udvide produktionen (stgrre indtag af gylle)

2. Famere end én mulig keber/aftager af biogassen (naturgasnette)
3. Afsaetninaaf overskudsgas (sommerperiode)
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mmm THMB procesvarmam TF-forbrug

= Ny produktion = Nuvaerende produk.
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Kendte opgraderings metoder.

1. Vandscrubbe(hgjtryk, stort methane tab)

2. PSAPressure Swing Absorptiong tryk, stort methane tab)
3. Aminscrubber(lav tryk, lille methane tab, stosarmeforbrug)
4. Membran(ikke endeligudviklet, hgj tryk)

5. Polymer(ikke endelig udviklgt

CPHP XXXXXXXXX

Alle ovenstaende systeme&arinvesterings tunge, isaer for systemer
med en lille kapacitet.
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Valget faldt pa en Amirscrubber
Fordele: Lav tryk, lille methan&ab
Ulempe : Hgajt energiforbrug til regenerering, da hele

maengdemf Amin skal opvarmes til hgj temperatur.



Bagepulvemodellen

Bjarn Hjortshgj Andersen (tidligefgroTech

Metan Yand
l—b

Kemikalier (bagepulver)

.

Biogas -

25°C
“armevekslere

Biomasse fra fortank

Biomasse til reaktor

— “armt vand retur

“armt vand fremleb
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Processen
Trin2 Drift: Na,CQ+ HCQ -> 2NaHCQO
Trin3 Regenerering 2NaHCQ> NgCQ+ CQ+ HO
Trin 4Tilbagefarsel: Na,CQ fares tilbage til trin 2 ogyclengentages.

Fordele : Det er kun ca. 2@5% af vaeskeoplgsningen der skal renegeres.
WSIASYSNENARY3IASY 1y &al1S OSHigidelbed G S
Ikke ngdvendig med dampkedel , eksisterende udstyr kan anvendes.

Maengde af tilfart gylle kan bruges til afkaling og passer energimaessigt
til behovet.

Eksisterende gasvasker,@¥asker) kan anvendes. Processen fjerner
ogsaH,S i biogassen

Ulemper Kan fungere i laboratoriet, men har aldrig kert i fuldskala pa
biogasanleeg

wA aA pabreshd@ngl &b
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Drys bagepulver i biogassen

T T L

Thorsg Biogasanlag vil nu teste, om bagepulver i et traditionelt scrubberanlag
kan rense biogassen for CO2 og svovlbrinte. Lykkes det, vil biogas kunne
opgraderes til naturgaskvalitet for 50 are/kubikmeter biogas.

Med et tilskud pa 100.000 kr. fra Radet for Teknologi og Innovation (til
daekning af timer foAgroTechsleltagelseyed BjgrrHjortshgj
Andersen) og en villighed til at skyde3@0.000 kr. yderligere |

projektet fra ThorsdBiogas gik projektet i gang.
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" OPGRADERING AF BIOGAS PA
. THORS MILIJ 0G BIOGAS
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Ettestanleeg bleoygget afdriftsleder Ernst Klausen, Thorsg Biogas.



Test 1

Test gennemfort af Ernst Klausen. Dato ukendt.

Tabel 1. Data registreret | forbindelse

med testkarsel 1.

Hvad viste forsggene?

Tid pH far pH far pH retur Lud for- Metan pH efter
skrubber varme- fra cyklon brug, % stripper
behandling Liter
10.00 740 7.9 7,96 2 a0 11,04
10.14 7,50 9,17 9,12 2 91 12,03
10.23 8,90 0,46 9,39 1 a7 12,09
10.28 8,99 9,40 9,35 1 97 11,94
10.39 8,89 0,28 9,24 1 - 11,77
10.4? 8,95 9,30 9,23 1 - 11,78
10.55 8,92 9,21 9,12 1 - 11,03

Gasmzengde gennem skrubber = 6 m°,

Indhold af metan i biogas fer rensning: ukendt.

El-forbrug: ukendt.

Samlet lud-farbrug = 9 liter.

Med et lud-forbrug kan biogassen renses for {Rke ny viden)

ON/OIFF

Management



Test 3

Test gennemfart af Ernst Klausen den 24-5-2011.

Tabel 3. Data registreret i forbindeise med testkarsel 3.
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Tid pH far pH far pH retur Lud Metan pH efter
skrubber varme- fra cyklon Forbrug, L stripper
behandling Liter
12.45 9,01 8,60 B,71 i 78 9,17
13.00 g.02 8,71 B,65 0 78 9,15
13.15 o.00 B,61 B,61 ] 78 0,14
13.30 8,06 B,55 B,55 i 78 0,14
13.45 B,05 B.40 B.40 i 76 0,13

Gasmeengde gennem skrubber: (gasmﬁler: 82,6-768)=58 me.
Indhold af metan | biogas fer rensning: &4 %,

El-forbrug: (282,4 - 276,1 kWh) = 6,30 kWh.

Udenludforbrug rensens biogassen ikke sa godt => regenereringen
fungerer ikke optimalt.



Test 7

Test af COz-stripning gennemfert af Ernst Klausen den 8-6-2011.

Tid pH pH
4 kW 12 kW
.00 B,56 B,95
7.00 8,67 9,06
B.00 8,70 9,05
9.00 8,65 9,10
0.25 B,79 9,19
10.00 B,87 g,18
10.35 B,82 9,26
12.30 B,04 58,30
13.00 B,99 8,32
13.30 5,07 58,36
14.00 9,01 9,32

G liter vasske tilfort.

Hajeffektforbrug hgjtemperatur) bedreregenerering lfgjpH).
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Hvad har vieert?

Processelkan fungere, hvis den dimensioneres rigtigt.
Detopbyggede testanlaeg var ikke egnet til formalet.

Der skal langt mere viden og forskningsdisciplin til, nar man kaster sig
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Hvad sa nu?

Heldigvishar bestyrelsen ikke mistet modet.

Andrehar arbejdet videre med opgradering.
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Udgifterne til opgradering
af biogas kan halveres

Med et nyudviklet separationsanlaeg fra Ammangas er prisen pa opgradering af
biogas til naturgaskvalitet reduceret fra en krone til kun 50 gre/m?3 metan.
Dermed er det for alvor blevet interessant for biogasanleeggene at

levere gas til naturgasnettet.
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Fremtiden for Thorsg Biogas

Afsaetning af opgraderet biogas via tryktanke til:
Industrien

Transport

OFFgrid naturgaskunder

.......



